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- NASTE 30 MINUTTER

Siden 1960'erne har aktarer, forskere og politikere inden for uddannelse og datalogi
diskuteret computerens og datalogiens plads | almenuddannelsen, og op gennem tiden har
forskellige perspektiver veeret pd dagsordenen.

« Hvad er der historisk sket pd omradet?
* Hvor erviidag? Hvad ser visionerne for fremtiden ud til at vcere?
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Baade sproglmre og matematik er

hjmlpemidler, varktdgjer,
pe for meget segt at sproget er det vi
overhovedet. Denne omstezndighed beti
ningen; baade matematik og s
nemlig dels som dybtgasende

-RA 1966 TIL 2006

dybt preget af at de er vigtige

for en lang rwkke andre sktiviteter. Det er nEp-
gtigste menneskelige hj=lpemiddel
nger disse fags placering i undervis-
pProg indgsar paa to helt forskellige masader,
speclalfag side om side med mange andre spe-

cialfag, og dels som tvergasende hj@lpefag, altsaa som emner hvis mere

elementare grundprincipper o

& aspekter doceres til elever som senere spe-

cialiserer sig ud 1 helt aendre fag. Vi lmrer alle baade at skrive, lmse,

og regne, hvad enten vi ender

ler hvadsomhelst.

Det er min overbevisni
at der eksisterer et fag

med at vere kunstnere, lsmger, Jurister, el-

ng at det 1 det lange 1gb vil blive erkendt,

datalogl - lzren om data, deres natur 0g brug -
som mea indgea I vores uddannelse paa en maasde der minder meget om sprog-

lmrens og matematikkens,

Naur 1966

For at knytte forbindelsen til en aspekt som nue

Computational thinking is a fundamental skill for
everyone, not just for computer scientists. To reading,
writing, and arithmetic, we should add computational
thinking to every child’s analytical ability. Just as the
printing press facilitated the spread of the three Rs,
what is appropriately incestuous about this vision is
that computing and computers facilitate the spread
of computational thinking. Wing 2006



DATALOGI | FOLKESKOLEN TUR-R
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1966: DATALARE

DATALARE Man afprgvede modeller for faget datalcere som hhv. tvcerfagligt hjcelpefag og selvsteendigt fag.
Formdlet var blandt andet at kunne skabe med digitale teknologier, herunder formulere lasninger pd
problemer p& mdader, hvor computere automatisk kunne behandle data, samt at forstéd computeres
1966 programmering med henblik p& at udvikle indsigt i samfundsmcessige potentialer og farer.

1990: OPERATIONELLE BRUGERKOMPETENCER OG INFRASTRUKTUR

OPERATIONELLE o . .
BRUGERKOMPETENCER OG Fokus var pa indkgb af computere, og at elgverne I<unhe hqndtere c:‘omputerne - blandt ondeto
INFRASTRUKTUR !ndf@rte man ,pc-karekort”. Derudover arbejdede man i perioden pqQ, at skolerne blev koblet pa
Internettet.
1990 2000: INDK@B AF HARDWARE OG UDVIKLING AF LAREMIDLER
Indkeb fortsatte i denne periode, der varede fra cirka &r 2000 til 2016 - ogsd i form af interaktive
INDK@B AF HARDWARE OG tavler, tablets, robotter, 3D-printere m.m., men pcedagogik og didaktik blev ofte overset, og de nye
UDVIKLING AF LAREMIDLER digitale enheder blev ikke altid brugt til mere innovativ eller progressiv lcering, som det blandt andet
ogsd fremgdr af analyserne af ICILS 2013. Der var mere fokus pd brug af it i sig selv end p& didaktisk
2000 brug,
2016: DATALOGISK TANKNING OG TEKNOLOGIFORSTAELSE
DATALOGISK TENKNING OG Dette fokus udspringer af en international bev;e_qelse hvor der er en stigende erkendelse af, at
TEKNOLOGIFORSTAELSE mennesker ikke blot skal kunne anvende en digital enhed som for eksempel en computer, tablet
eller 3D-printer - de skal ogsé selv kunne skabe digitale teknologier. Dette krcever en langt dybere
2016- forstdelse for, hvordan en computer fungerer. Det krcever forstédielse for computerens programmering

og behandling af data, herunder kompetencer i at kunne teenke datalogisk.

Caeli & Bundsgaard, 2019b



DATALARE OG TEKNOLOGIFORSTAELSE

Formdlet med undervisningen [i datalcere] er,
at eleverne erhverver sig indsigt i elektronisk
databehandling og dennes
anvendelsesomrdder.
Stk. 2. Undervisningen skal give eleverne
mulighed for oplevelse af og erfaring med
problemlasning gennem brug af datamater.
Stk 3. Undervisningen skal medvirke til, at
eleverne f&r baggrund for at kunne vurdere og
tage stilling til de muligheder, pavirkninger og
konsekvenser, der felger af brugen af
datamater. UVM 11985
Det er vigtigt. at undervisningen g"irer ele-
verne en forstdelse af. at formulering af al-
goritmer er en iterativ proces. der. nar den

fungerer bedst, foregar som et samspil mellem
samflige frin i problemlesningsprocessen. An-

Eleverne skal i faget teknologiforstéelse udvikle faglige kompetencer og
opnd feerdigheder og viden, sdledes at de konstruktivt og kritisk kan
deltage i udvikling af digitale artefakter og forsté deres betydning:
Stk. 2. Elevernes mestring af faget fordrer en beherskelse af digitale
designprocesser og af digitale teknologiers sprog og principper med
henblik pd iterativt og i samarbejde at kunne analysere, designe,
konstruere, modificere og evaluere digitale artefakter til erkendelse og
lzsning af komplekse problemer.
Stk. 3.1 faget teknologiforstdelse opndr eleverne faglige kompetencer til
at forstd digitale teknologiers muligheder og digitale artefakters
konsekvenser med henblik pd at styrke elevernes forudscetninger for at
forstd, skabe og agere meningsfuldt i et digitaliseret samfund hvor
digitale teknologier og digitale artefakter er katalysator for forandringer.
UVM 12018

UVM 11972



HISTORIENS ADVARSLER

Tilbage bliver at magten over et
sterkt datamatiseret system gjensynlig
vil ligge hos dem der forstir hvordan
det virker, specielt hos programmgrer-
ne. Dette faktum er baggrunden for at
mange af os der har datamaterne nert
inde pa livet og som g¢r os tanker om
deres samfundsmassige konsekvenser,
fgler at vi ved enhver gunstig lejlighed
mi fremhaeve at forstéelsen af datama-

meﬁé]e Hvis dette forekommer uto-

Naur 1968

Fischer, Frokjcer & Gedse 1972



-RLING SCHMIDT OM DATALARE

"Erling Schmidt, som var datalcerer i Aalborg fra tidligt i 1970’erne, sad ogsd i Datalcererforeningen og arbejdede |
perioder som pcedagoqisk konsulent for Regneselskabet.

Han forklarer, at der i 1974 kom en ny skolelov, der satte datalcere ind som et muligt valgfag.

Men inden skolerne kom officielt i gang, skiftede regeringen, og loven blev lavet om, s& datalcere nu var erstattet af
fotolcere.

- Der 1& en feerdig lceseplan i 1974, men den blev sé& parkeret i ti &r. | de mellemliggende ér gik skolerne dog bare |
gang pd ulovlig vis, siger han.

Formdlet var at Icere eleverne grundprincipperne. Erling Schmidt og de andre datalcerere dengang vidste godt, at de
specifikke programmer nok ikke kunne bruges ude i det virkelige liv.

- Det, de Icerte, var forstéelsen af, hvad en computer var. Hvad det ville sige at programmere. Den forstdelse de fik
med de her maskiner, var jo lige sé& god som p& de andre, siger han.

(..

| begyndelsen af 90'erne stoppede datalcere som valgfag i folkeskolen. | stedet blev computere og EDB et sékaldt
obligatorisk emne. Det betad, at eleverne skulle have undervisning i det, men at der ikke var selvstcendige timer til det.

- Problemet var, at der faktisk var feerre, der kom til at bruge EDB. For nér alle har ansvaret, er der jo ingen, der har det,
siger Erling Schmidt.”

DR-artikel om datalcere


https://www.dr.dk/viden/webfeature/piccoline

ALMENDANNENDE ELLER
ARBEJDSMARKEDSORIENTERET

feellesaktiviteter skal udvides, dvs. man vil und-
ga en for tidlig specialisering. Sluttelig er det
vasentligt at sla fast, at folkeskolen ikke sigter
mod at give eleverne en specifik erhvervskom-

petence. UVM 1972

tigt vil vzre forzldet. Ved afvejning
af hvilke emner, der bgr medtages,
mi man kritisk vurdere, om de er
nodvendige for opfyldelsen af det
egentlige mal for undervisningen. Det-
te mal er ret forskelligt fra det, man
har ved de videregaende uddannelser,
hvor der for eksempel sigtes pd at
give eleverne en vis erhvervskompe-

tance. Fischer, Frokjcer & Gedso 1972

GENAKTUELLE PROBL

-MSTILLINGER

Dataleren beskeftiger sig med en rakke al-
mene, tverfaglige begreber og begrebsdannelser,
sasom data, problemformulering, model, algo-
ritmisering, proces og indtager dermed en vig-
tig rolle 1 enhver problemlosningsproces. Det
synes narliggende for en elementaer undervis-
ning at inddrage disse begreber 1 anvendelses-
betonede og praktiske sammenhenge.

UVM 1972

Ingen computer-freaks

~ Hvor megen teknik bgr eleverne lsere? Skal de
kunne programmere en datamaskine?

- Det bliver aldrig folkeskolens opgave at
uddanne hverken radioamatgrer eller compu-
terfreaks. Undervisningen skal ikke give teknisk
traening, men den skal give indsigt og overblik.

Tolball 1983



-NAKTUELLE PROBLEMSTILLINGER

Jeg vil ikke pa nogen made anfeegte betydningen af de

BRUGERE ELLER SKABERE anvendelser, som Grensved har fremhaevet, tveertimod,
de er alle af stor vigtighed, men de vedrerer ferst og
Det er karakteristisk, at lerere, der har gen- fremmest brugen af datamaten som veerktej og indseet-

ter dermed primeert bernene i brugerrollen. DETTE
KAN IKKE VZERE NOK! Jeg vil endog heevde, at bruger-
rollen kun kan iscenesattes pa grundlag af en dybere
forstaelse af det, spillet drejer sig om, dvs. den nye tek-
UVM 1972 nologi, hvis grundlag uomtvisteligt er maskinerne og
programmeringen af dem. Et ekstremt synspunkt kunne

nemfort datalereundervisning pa forsegsbasis, 1
mange tilfaelde peger pa datalerens mulighed
for at fremme elevernes kreativitet og fantasi.

Christensen 1986



(GEN)AKTUELLE PROBLEMSTILLINGER

PROGRAMMERINGSORIENTERING

Jeqg har altid argumenteret for, at der er en
masse ting, som er blevet oversolgt (...)
Programmering kan vceret et meget nyttigt
redskab i1 nogle ganske bestemte situationer,
men man skal ikke overdrive og overscelge
dets betydning

Det er vigtigt, at undervisningen giver ele-
verne en forstaelse af, at formulering af al-
goritmer er en iterativ proces, der, nar den
fungerer bedst, foregar som et samspil mellem
samtlige trin 1 problemlesningsprocessen. An-
Naur 2006 vendelse af et af de eksisterende programme-
ringssprog som beskrivelsesmiddel haemmes
imidlertid af mange formelle og tekniske detal-
jer, som det synes irrelevant at bringe md 1

Undervisningen 1 dataleere kan dog ogsa inde-
bare en vis risiko for, at elevernes problem-
losningsaktiviteter antager en specifik form, der
ikke har almen anvendelighed. Orienteres un-
dervisningen mod programmering eller kod-
ning, vil denne risiko vaere abenbar.

UVM 1972

folkeskoleundervisningen, og som let vil give
undervisningen et preg af kodnings- eller pro-
grammeringskurser, hvilket er 1 modstrid med
det egentlige sigte.

UVM 1972



(GEN)AK

UELLE

KONSPROBLEMATIKKER

DATALARE
_ OGSA FOR PIGER

Selv om pigerne viste in-
teresse for at bruge data,
Diskussionerne i klas- kunne allerede eksi
serne afspejlede en tilsva- fastléste kensrollemon-
rende kgnsforskel, der gene- stre for fritids- og skolead-
relt kan beskrives siledes,  feerd udskille pigerne fra
at drengene stort set var data.

ene om at vise forventning
til, interesse for og diskus-
sionslyst om de tekniske
aspekter, medens pigerne
deltog pa lige fod med dren-
gene 1 interessen for og de-
batterne om de samfunds-
meessige og sociale aspekter
ved indfgrelse af den nye
teknologi.

Lignende erfaringer viser
‘andre rapporter. Pigernes
indfaldsvinkel til data er et
indhold af menneskelig in-
teresse mens drengene h’el-
laere sprog.

Hjorth Jensen 1986

PROBI

EMS

kationer. Nar f.eks. talen falder pa kon
og teknologi, opstar der nemt myter,
som er sveere at séendre.

En dominerende myte om kvinder
og teknologi er, at kvinder mangler
selvtillid i forhold til at ga ind i dette
sdkaldte harde og mandsdominerede
omrade. En anden dominerende - og

Elkjcer 1988

Pige/drenge-problematikken

Vore erfaringer med pige/drengeproble-
matikken vil ogsa fa indflydelse pa vores
arbejde i skolen. Vore fornemmelser for
forseget om forskelle i pige- og drengead-
faerd i skolen er bekraeftet til fulde. Sam-
tidig har vi ogsa oplevet, at skal vi skabe
lige arbejdsvilkar for de to ken, kraever det
et stort arbejde. Vi synes imidlertid, at vi
skylder pigerne dette, og vil fremover
arbejde mere bevidst herpa.

ILLING

Lauritzen & lllum 1987



ENAKTUELLE PROBLEMS

LAREMIDLER

Der findes ikke 1 ojeblikket lereboger med
specielt sigte pa datalere 1 folkeskolen.

[ ikke ringe omfang er der ved den gennem-
forte datalereundervisning blevet benyttet un-
dervisningsmateriale, udarbejdet af den pagel-
dende lerer, ligesom der 1 visse kommuner er

UVM 1972

CUBOL, eller andre, Efter min opfattelse er
bedret tvergasende elementer undervisning 1

ILLINGER

Udbuddet af laerebager for barnene er
seerdeles behersket. Bogen »Datamaskinen
i samfundet« (3) udger vist det eneste bud
pa en dansk skolebog egnet til dataleere i
samtidsorientering. Det vil vaere rimeligt at

Yde 1981

der starkt brug for en for-
datalogl og datamatik, og

saavidt jeg kan se er den eneste vansielighed herved, st der ikke er no-
gen der har gjort sig ‘den ulejlighed at uderbejde det forngdne kursusma-
teriale, For at bgde pas denne mangel er jeg selv i fard med at udarbejde

sl el man s _—— A A LI T T

Naur 1966
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-NAKTU PROBL

UDDANNELSE AF UDDANNERE

samfundsmassige problemstillinger. Dette kree-
ver, at et stort antal lerere skal have en efter-
uddannelse inden for disse emner.

UVM 1972

For at leve op til dette m& vi som larere pege pa, at der mang-
ler uddannelsesmuligheder. Danmarks Larerhgjskole mi tilfgres
ekstra ressourcer, s& de kan tage den kampe opgave op, som
det er at give alle l@rere en basisviden om datalerestoffet,
sd vi alle kan tage emnet op i de enkelte fag. Desuden m& der
vare kurser, som er tilrettelagt for larere, som skal under-
vise i datalarestoffet, hvad enten det bliver som obligatorisk

fag eller emne.

Det er vigtigt, at larerens rolle fastholdes, si den menneske-

lige side af undervisningen er en vasentlig del.

Frandsen 1983 narnerne

bredere sammenhzng.

-MSTILLINGER

Udvalgets forslag til datalereundervisningens
formal og indhold vil dog indebere,
fattende del af folkeskolens larere stilles over-
for relativt vidtgaende krav om efteruddannelse.
Det er vigtigt, at dataleere hurtigst muligt bliver
inddraget 1 folkeskolelereruddannelsen. Folke-

UVM 1972

sere sig for faget. Ogsi pid semi-

Safremt dataleere som foreslaet indferes 1 fol-
keskolen, ma faget ogsa indfores i1 folkeskole-
leereruddannelsen. Udvalget har endvidere fun-
det, at en undervisning 1 datalere vil vare 1
overensstemmelse med savel lareruddannelsens
generelle sigte som med flere af de enkelte fags
mal, saledes at faget under alle omstandigheder

- ber indga 1 uddannelsen.

UVM 1972 Planer for fremtiden

at en om- I de kommende &r, hvor datalogien vil

vinde indpas i skolen, og hvor datama-
skinerne ikke mere vil blive opfattet som
elektronhjerner omgardet med mystik,
men blive betragtet som selvfolgelige tek-
niske hjelpemidler i et moderne samfund,
mé efteruddannelsen af folkeskolens lz-
rere inden for edb-omradet forega efter en
helt anden malestok end hidtil.
Malmberg 1970

Efter min mening ber rigtig mange lserere
tilbydes efteruddannelse i ‘datalaere. Stof-
fet i efteruddannelsen bgr vaere omtrent li-
geligt fordelt mellem en teknisk behandling
af emnet og en behandling af de konse-
kvenser, edb har for samfundet og den en-
kelte. Herved skulle som fer naevnt kunne

Yde 1981

mi datalzre tages op i en

Fischer, Frokjcer & Gedse, 1972



GENAKTUELLE PROBLEMSTILLINGER

[fd\falget er naet til den opfattelse, at ud-

MED ELLER UDEN STROM styret bor bringes md 1 folkeskolens datalere-
undervisning, fordi det vil veare padagogisk

Det er udvalgets opfattelse, at undervisningen hensigtsmeaessigt. Udstyret vil vere et effektivt

i dele af datalzeren nedvendigger anvendelsen hjelpemuddel til at illustrere den automatiske
af datamatisk udstyr, til trods for at dette rum- behandling af algoritmer, og det vil 1ser gore

det muligt at belyse problemleosningsprocessens

mer en risiko for, at undervisningen centreres aet 1
iterative karakter.

om emner, der ikke er fundamentale. Denne
risiko kan reduceres gennem udviklingen af et
undervisningsmateriale. Udstyret vil motivere
' h - - UVM 1972

UVM 1972

Vi ma ngje overveje, hvorndr vi bruger datamaskinen, fordi
den er bedre end andet til en bestemt undervisningssituation,
Og hvornar vi bruger maskinen, fordi den tilfeldigt er til
radighed. pWinskalvaltss bruge maskinen, hvis den er bedre,

©og lade vere, hvis der er andre metoder, der er bedre.

Frandsen 1983



GENAKTUELLE PROBLEMSTILLINGER

for edb. (At matcmatiklzcrc_ren kan

SELVSTANDIGT FAG ELLER INTEGRERET | FAG udnytte datamaten til at anskuelig-

gore matematiske begreber og me-

Datalere kan introduceres enten som et toder er naturligvis udmarket, men

selvsteendigt (obligatorisk eller valgbart) fag el- egentlig datalzren ret uvedkom-
ler som en serie emner, der integreres 1 de eksi- mende.)

sterende fag. Det er ikke abenbart hvilken pla- Dette for at [iENEEEISEEEEE—

Ser2 at datalzrens indhold ret ensidigt dis-

] kuteres i relation til matematikken.
Derfor datalaere som selvstaendigl  Det er nadvendigt, at ogsi andre end

obligatorisk fag i folkeskolen matematiklzrere begynder at inter-
Wang 1982 essere sig for faget. Ogsi pd semi-

Fischer, Frokjcer & Gédsw 1972

Ved fagdidaktiske overvejelser Kklarlaegges
bl.a., hvorvidt undervisningen 1 et emne kan
bidrage til at fremme malsetningen for ét eller
flere af de ovrige emner eller fag. Overvejelser

UVM 1972
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ENAKTUELLE PROBLEMS

DET SAMFUNDSKRITISKE PERSPEKTIV | FOKUS

Den enkelte, teknikken og samfundet.

* beslutningsprocesser (demokrati)

* registrering (f.eks. samkoring af registre
* overvagning

* edb-kriminalitet

* ulighed 1 adgang til information

det, arbejdslivet og samfundet.

UVMi 1985

Datamaten kan ingenting selv. Den er programmeret af
mennesker, den betjenes af mennesker, og derved burde det vaere
mennesket, som er afgorende for resultatet. Men ofte foregar det
siledes, at modeller af virkeligheden kodes ind, hvorefter man
behandler det, der kommer ud, som sandere end virkeligheden.

Dette bor enhver borger vide, og for at sikre den nzste
generation denne viden, méd skolen tage fat pa undervisningen
snarest. Alle kommer til at blive berort af det teknologiske samfund,
og alle bor have viden, si de er med til at gore dette samfund
rflenneslfevaerdigt. Det er derfor vigtigt, at undervisningen begyn-

Eriksen 1983

Konsekvenser ved brug af datamater

I undervisningen indgér arbejdet med hvorledes
brugen af datamater indvirker pa tilvaerelsen,
herunder hvilke konsekvenser det har for indivi-

UVMi 1985

ILLINGER

Tilbage bliver at magten over et
sterkt datamatiseret system gjensynlig
vil ligge hos dem der forstdr hvordan
det virker, specielt hos programmgrer-
ne. Dette faktum er baggrunden for at
mange af os der har datamaterne nert
inde pa livet og som ggr os tanker om
deres samfundsmassige konsekvenser,
fgler at vi ved enhver gunstig lejlighed
ma fremheve at forstaelsen af datama-
ternes programmering mé bringes ind i
almenuddannelsen og sdledes blive al-
meneje. Hvis dette forckommer uto-
pisk er det vard at mindes at der har
varet en tid da skrive- og lesekunsten
var en sag for specialister, og da man
ansi dem af specialisterne der var naet
til at kunne lzse uden at udtale ordene
imens, for at vere i pagt med den onde
selv. Hvis denne brede udbredelse af
forstaelsen af programmeringen ikke
kommer, da vil ekspertprogrammgrer-
ne komme til at indtage en magtstilling
som kan blive demokratiets bane.

Naur 1968
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NOGLE PROBLEMSTILLINGER | DAG

— 1undervisningssystemet. For at den enkelte borger kan
deltage aktivt | det demokratiske samfund, ogi sterst mulig
grad har indflydelse pa beslutninger og processer, der

UnderVisningsminiSter: Vi Skal have Skabere pjﬁuirkerden enkeltes liv, forudsatter det staerke teknolo-
- |kke bare brugere - af It giske kundskaber og dannelse. Derfor er det afgerende, at

bliver en del af undervisningen i folkeskolen. | fors@get skal skolerne enten inddrage
teknologiforstaelse i elevernes skoledag som et selvstandigt fag eller som en

integreret del af nogle andre fag.

Programmering er ikke lig teknologiforstaelse - og teknologiforstaelse skaber ikke

ngdvendigvis flere programmegrer!

Nedbrydning af kensstereotyper skal fa
pigerne med pa den teknologiske

UdV]-ldlng Der er behov for at styrke kompetencer hos larere, ledere og padagogisk

NYHED - 1.marts 2018 personale til at bruge it i undervisningen samt undervise i teknologiforstaelse

Teknologiforst&elsen skal bidrage til at udvikle fremtidsrettede kompetencer og almendannelse hos eleverne.


https://www.version2.dk/artikel/minister-vi-skal-have-skabere-ikke-bare-brugere-it-1075178
https://uvm.dk/aktuelt/nyheder/uvm/2018/dec/181221-indholdet-i-forsoegsfaget-teknologiforstaaelse-er-klar
https://www.stukuvm.dk/aktuelt/uvm/2018/feb/280228-nedbrydning-af-koensstereotyper-skal-faa-pigerne-med-paa-den-teknologiske-udvikling
http://evidencenterinfo.dk/programmering-er-ikke-lig-teknologiforstaelse-og-teknologiforstaelse-skaber-ikke-nodvendigvis-flere-programmorer/
https://www.stil.dk/it-og-laering/handlingsplan-for-teknologi-i-undervisningen
https://uvm.dk/-/media/filer/uvm/adm/pdf18/feb/180201-handlingsplan-for-teknologi-i-undervisningen-2018.pdf
https://www.via.dk/om-via/presse/artikler/via-med-i-treaarigt-forsoeg-med-teknologiforstaaelse-i-folkeskolen

HVAD DER ER SKET PA OMRA

En styrket indsats for it | folkeskolen

Digitale lceremidler
Demonstrationsskolefors@g og lcerernetvaerk
Brugerportalinitiativet og lceringsplatforme
Nye Fcelles Mal fra skoledret 2015/2016
FabLab@SCHOOLdk

Coding Class

DR ultra:bit

DigiPippi

Spilbaseret lcering

Diskussioner i perioden: Hvad skal bgrn kunne?
Skolernes egne it-initiativer

SID

=N 2013



HVAD VED B@ORN OG UNGE* (IKKE) | DAG?

*og mdske mange voksne

En stor del af bgrn og unge kan betegnes som digitale selvsikre. De oplever selv at have hgj kontrol
over de oplysninger, som de deler pa nettet. | trad med tidligere undersggelser er denne
selvsikkerhed dog ikke afspejlet i deres handlinger, idet en stor del af ogsa de selvsikre bgrn og unge
ikke beskytter deres data og faktisk heller ikke bekymrer sig herom. Deres oplevelse af kontrol er
ifelge de kvalitative interviews baseret pa en opfattelse af, at man er i kontrol, hvis man har kontrol
over sit input, dvs. hvad man selv ligger op og deler pa nettet. Denne opfattelse tager dog ikke hgjde
for, at man ikke altid kan styre sit output, ligesom andre kan lzegge billeder op med en eller at

forskellige Apps kan lytte med og filme en uden man taenker over det.

Der er mindre fokus pa mere samfundsorienterede tematikker, sdsom de nye store sociale mediers
indflydelse i forhold til at influere samfundet gennem malrettet markedsfgring og/eller dirigere

nyhedsstremmen, som effekter af deres forretningsmodeller.

En meget stor gruppe af elever er uvidende om, hvordan sociale medier, sggemaskiner mm. konkret
bruger og seelger deres data til markedsfgring. De er med andre ord ubevidst inkompetente i forhold
til at beskytte deres fra at blive brugt i markedsfgringssammenhange. De ved ikke, hvad der sker
med deres data, og de er ikke klar over, at de ikke ved det. | interviewene fremgar det tydeligt, at de
ikke kender til algoritmer og brug af online data til individuelt at malrette reklamer, og flere af dem
virker helt forundrede over det i interviewene. En elev fra en grundskole siger eksempelvis fglgende
efter at veere blevet oplyst om, hvordan de sociale medier tjener penge gennem salg af data:

Det er ikke noget, jeg teenker over, at de sender data, men det er lidt maerkeligt, hvad man har sagt ja til

uden at vide det.
Undervisningsministeriet 2018




SAMTALER M

»Er der noget, der kunne fa jer til ikke at ville downloade en app - for
eksempel at den skulle have adgang til et eller andet?« sperger vi Malte og
Alfred fra 8. Z i en uformel samtale.

Ingen af dem kan komme i tanke om noget: »Hvad er det vaerste, der kan ske?
En malrettet annonce? Altsa ... der er ikke nogle slemme konsekvenser, jeg har
oplevet af det,« ler Malte.

Isabella og Victor fra 8. A reflekterer i en anden samtale: »Der har varet sadan
noget med Facebook, hvor de bare gemmer alt om dig. Sadan noget som ens
fedselsdato og sadan noget, det er bare i en database.«

Vi sperger, om de ved, hvad de bruger disse data til.

»Bruger de det?« siger |sabella overrasket. Victor synes at kunne huske, at der
var en retssag for ikke sa la2nge siden: »Altsa ... hvis du nu ligner en, der spiller
meget fodbold, sa kan de komme med reklamer, som handler meget om
fodbold,« fortzeller han.

D ELEVE

Vi sparger, om de synes, malrettede reklamer er smart eller irriterende.

»Det ér vel smart,« siger Isabella. »Sa har de fundet ens interesser,« uddyber
hun, da vi sperger ind til det smarte.

Maja fra 8. Z er lidt skeptisk over det smarte:

»Pa en eller anden made er det jo lidt skraeemmende, at ... bare det at vide, at
det hele bliver brugt, og det hele bliver sa'n lyttet til naesten. Og kigget pa.
Selvfalgelig er det lidt skreemmende.«

I et demokrati skal alle laere at forsta
teknologierne

Vigtigheden af at forsta datalogi i et demokratisk samfund blev formuleret for
50 ar siden af datalogiprofessor Peter Naur - en dansk pioner pa omradet -
da han i 1968 slog fast, at »forstaelsen af datamaternes programmering ma
bringes ind i almenuddannelsen og saledes blive almeneje«.

| modsat fald advarede han om, at ekspertprogrammarerne ville komme til at
indtage en magtstilling, der ville satte demokratiet over styr.

50 ar senere er hans advarsel mere relevant end nogensinde - og det er pa
tide, vi tager den alvorligt.

Caeli & Bundsgaard 2018



“ORS@®G MED TEKNOLOGIFORSTAELSE

46 skoler er udvalgt til forsgg med
teknologiforstaelse i folkeskolen

NYHED - L. oktober 2018

Blandt omkring 140 ansogere er 46 skoler nu udvalgt til at deltage i
Undervisningsministeriets trearige forsog med teknologiforstaelse i folkeskolen. Skolerne
fordeler sig pa 32 kommuner spredt i hele landet.

29 Det er dejligt at se, at sd mange skoler gnsker at blive klogere pd, hvordan
vi bedst forbereder vores bern pd en fremtid, hvor teknologien kun vil
komme til at fylde mere.

-Merete Riisager Om forsgget med teknologiforstaelse i folkeskolen

Forsagget er en del af Undervisningsministeriets forsegsprogram for
obligatorisk teknologiforstaelse i folkeskolen, der ogsa omfatter
udviklingen af teknologiforstielse som faglighed og kapacitetsopbygning
af professionshgjskoler med hensyn til den nye faglighed.

https://www.uvm.dk/aktuelt/nyheder/uvm/2018/0okt/18 1005 -46-skoler-er-udvalgt-til-forsoeg-med-teknologiforstaaelse-i-folkeskolen



https://www.uvm.dk/aktuelt/nyheder/uvm/2018/okt/181005-46-skoler-er-udvalgt-til-forsoeg-med-teknologiforstaaelse-i-folkeskolen
https://www.uvm.dk/aktuelt/nyheder/uvm/2018/okt/181005-46-skoler-er-udvalgt-til-forsoeg-med-teknologiforstaaelse-i-folkeskolen
https://www.uvm.dk/aktuelt/nyheder/uvm/2018/okt/181005-46-skoler-er-udvalgt-til-forsoeg-med-teknologiforstaaelse-i-folkeskolen
https://www.uvm.dk/aktuelt/nyheder/uvm/2018/okt/181005-46-skoler-er-udvalgt-til-forsoeg-med-teknologiforstaaelse-i-folkeskolen

KOMPETENC

“MAL:

“KNOLOGIFORSTAELS

KOMPETENCEMAL FOR TEKNOLOGIFORSTAELSE SOM SELVSTANDIGT FAG

DIGITAL MYNDIGG@DRELSE

DIGITAL DESIGN OG DESIGNPROCESSER

COMPUTATIONEL TANKEGANG

TEKNOLOGISK HANDLEEVNE

Omhandler kritisk, refleksiv og konstruktiv
undersagelse og forstdelse af digitale
artefakters muligheder og konsekvenser

Omhandler tilrettelceggelse og gennemfearelse
af en iterativ designproces under hensyntagen
til en fremtidig brugskontekst

Omhandler analyse, modellering og
strukturering af data og dataprocesser

Omhandler mestring af computersystemer,
digitale veerktgjer oqg tilhgrende sprog samt
programmering

https://emu.dk/grundskole/teknologiforstaelse/faelles-mal



https://emu.dk/grundskole/teknologiforstaelse/faelles-mal

-RE

Digital design og designprocesser

-AGENE (EKSEMPLER

Eleven kan skabe artefakter, digitale og fysiske, med digitale teknologier
og gennemfare iterative designprocesser, der l@ser komplekse problemstillinger
relevante for individ og faellesskab

OG INTE

Faelles Mal for forsegsfaget
teknologiforstaelse integreret |
handvaerk og design

Programmering og konstruktion

Eleven har
Faelles Mal for forsegsfaget iden om enkle,
. . . mmerbare Eleven har
teknologiforstaelse integreret i : eknologier til om enkle
billedkunst S
digitale artefakter
Faelles Mal for fo rseg Sfag et Te 1 handle hensigtsmaessigt med digitale Eleven kan handle med overblik med digitale Eleven kan handle med demmekraft med digitale
teknolo g iforstaelse in teg reret i ri afgreensede situationer fra deres teknologier i arbejdet med konkrete problem- teknologier i arbejdet med dbne problemstillinger
i stillinger fra lokalsamfundet. fra omverdenen.
matematik

Teknologianalyse

Digital design
og designprocesser

Feelles Mal for forsegsfaget
teknologiforstaelse integreret i
dansk

Eleven har
viden om for-
holdet mellem

spil Computationelle tankegange
i naturfag

et problemfelt *

Fzelles Mal for forsegsfaget Eleven kan Eleven har Digitale teknologier i naturfag,

s [ op en problem-

. ) ) i . e viden om hverdag og samfund
teknologiforstielse integreret i vi I Dl vaerktajer -~
natur/teknologi i forhold til et | teknik th at beskrive | (metader) t Eleven kan | Eleven har

problemfelt velkendte og | at hindtere viden om
ede data og kon- tale teknologi- | teknologiana-
Faalles MAlL for forsegsfaget Eleven har forhold inden | struere simple er og handle | lyse af digitale

. : ) e for naturfag algoritmer med overblik | teknologier

teknologiforstaelse integreret i dvalgte ide- | udvalete i i | (Mdiet skal

fysik/kemi

Eleven kan tage stilling til og handle i forhold
til digitale artefakters og teknologiers betydning
for samfundets udvikling

Digitale artefakter og teknologier
i samfundet

Faelles Mal for forsegsfaget
e teknologiforstaelse integreret |

samfundsfag




Hvad seger du? Q

Teknologiforstaelse - en alment dannende, kreativ og
skabende faglighed

46 skolers forseg over tre ar med teknologiforstaelse i folkeskolens obligatoriske undervisning baner
vej for en ny faglighed. Fagligheden skal ruste eleverne til at deltage som aktive, kritiske og
demokratiske borgere i et digitaliseret samfund, hvor teknologi spiller en stadigt sterre rolle.

Teknologiforstaelse som selvstaendig faglighed forener humanistiske, kreative og datalogiske fagfelter med henblik pa at danne og uddanne
eleverne til at kunne undersege og forstd menneskers brug af digital teknologi.

Gennem fagligheden skal eleverne tilegne sig computationel tankegang og teknologisk handleevne som grundlag for at designe og redesigne
digitale artefakter, selvstandigt eller i samarbejde med andre. Desuden skal eleverne myndiggeres digitalt, s3 de kan forholde sig kritisk og
refleksivt til de digitale artefakters betydning for samfundet og deres eget liv.

www.tekforsgget.dk



https://tekforsøget.dk/
https://tekforsøget.dk/

VI KAN LARE AF VORES EGEN HISTORIE ..

.. som er fyldt med visioncere tanker og inspiration
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ndervisning

personlige datamater?

De fleste af disse bager er venligst udldnt at Dansk Datahistorisk Forening



-OR EKS

Om fi maneder tager Undervisningsministeriet hul pa et
flerdrigt forspg med teknologiforstdelse i folkeskolen.
Ph.d.-stipendiat Elisa Nadire Caeli har gravet i historien og
fundet inspiration i vores gamle, lignende fag datal=re.

Historisk inspiration
til teknologiforstaelse

-M

Butiksprojektet havde til formal, at eleverne udviklede forstaelse
for moderne forretningsmetoder. De undersggte tidligere tiders
metoder gennem et besgg 1 Den Gamle By og koblede til nye meto-
der og egne erfaringer ved at besgge OBS (det nuvaerende Kvickly).
Delemnerne var handelsregning, stregkoder, Dankort, valuta og
deklarationer. De lavede billedleesning af reklamer, gruppespil 1
dansk over tidsperioder samt producerede juleting i slgjd, formning,
handarbejde og hjemkundskab, som skulle salges pa en senere
butiksaften. I den forbindelse diskuterede de prisfastsaettelser og
butiksindretning samt fremstillede reklameavis og prisskilte. En
feerdig annonceavis omtalte de forskellige varer og blev sendt med
bernene hjem. Pa butiksaftenen kunne bgrnene og deres forseldre

1 praksis

Tekst: Elisa Nadire Caeli, ph.d.-stipendiat

Butiksprojektet kan redesignes med samme formal og logik som
oprindeligt: en forstaelse af moderne forretningsmetoder ud fra
historiske metoder og egne erfaringer. Dankortet lever fortsat,
men betaling via mobil er 1 vaekst. Hvilken betydning kan det -
udover mindre papirspild - have, at alle dine kvitteringer er gemt
1 din mobil og ikke pa et stykke papir, som du kan krglle sammen

kegbe kontantlgst med et "Gugkort”, og til sidst blev der afregnet.

og smide 1 skraldespanden? Supermarkeder som Amazon Go kan
undersgges - for hvad betyder det, nar en hel butik er bygget op
omkring machine learning, computer vision og sensor fusion? Nar
"butikken” automatisk registrerer og tilfgjer dine indkeb til en
virtuel indkgbsliste 1 din Amazon Go-app? For ikke at tale om den
kinesiske virksomhed Alibaba Groups Smile to Pay, der preesenteres
som et betalingssystem, der scanner hundredvis af punkter pa dit
ansigt for at gere betaling lettere og mere sikkert.


https://issuu.com/magasinet-om-laering/docs/magasin_november_18_final/30

HISTORIEN KAN SATTE TING | PERSPEKTIV

"I halvfemserne fdr flere danskere en computer i hjemmet. Og man vaenner sig til nye
mdader at bruge teknologien pé.

Ifelge Michael Ringgaard, systemudvikleren fra Google, gar noget mdske tabt her. Blandt
andet fordi indsigten forsvinder.

- Der var et skifte fra, at man i starten af 80'erne kabte en computer og sé selv
programmerede den til det, den skulle. | dag kan vi slet ikke forestille os det, siger han.

- Hvorndr har du sidst kebt en programpakke, pakket den ud og installeret den? Vi er vant
til nu, at software bare findes pd nettet. Vi tcenker slet ikke over, at det er programmer, vi
karer.

Han mener, det er vigtigt, at vi gar tilbage til der, hvor det hele kom fra, for at scette tingene
| perspektiv.

For vi er blevet sa vant til teknologien, at vi ikke kan se udviklingen bag.”

DR-artikel om datalcere


https://www.dr.dk/viden/webfeature/piccoline

D SLUKKE -RM

-ORSTAELSE

Maskinens opbygning og funktion.

For at illustrere datamaskinens opbygning lavede eleverne
deres egen datamaskinemodel, SKJOLD, ved hjalp af tendstik-
@sker. Modellen var i princippet opbygget som en datamaski-
ne d.v.s. den bestod af en indla®seenhed, styreenhed, regne-
enhed, et internt lager samt en udlaseenhed. Lagret bestod

af 12 sma @sker, mens de andre enheder bestod af store @sker.
Efter at eleverne havde samlet en model blev adskillige ek-
sempler pd brugsanvisninger (programmer) gennemgdet. Herigen-
nem larte eleverne de forskellige enheder pad en datamaskine
at kende ved noget handgribeligt og konkret. En vasentliqg

ting for elever pa dette klassetrin.

Frandsen 1983



NOGET AT TANKE OVER

Na&r forskere gor deres hjemmearbejde ordentligt, ved de, hvad tidligere
generationer af forskere har forsegt og gjort, og hvor de har lykkedes og
mislykkedes. De undgdr at "genopfinde hjulet” ved at anerkende
forgcengere, der opbyggede det fundament, den nuvcerende
generation af forskere nu stér pa.

(..)

Datalogisk taenkning har en rig og bred historie med mange
konkurrerende og komplementerende ideer. Mange af de centrale
ideer er blevet opdaget, genopdaget, genpraesenteret og redefineret
igen og igen. Der er fundet mange blindgyder, og misforst&elser er
blevet opdaget, for at se dem dukke op igen senere. Mange ambitigse
og stcerke ideer er blevet fuldstcendig glemt. At ignorere historien og
arbejdet fra feltets pionerer forringer udviklingen af datalogisk tcenkning

| stedet for at styrke den.
"We must not forget that the wheel is reinvented so often because
Tedre & Denning, 2016 - egen overscettelse it is a very good ideq; I've learned to worry more about the
soundness of ideas that were invented only once.”

Pamas, 1996 Men udvikle et fag i styrket form, bygget p& vores historiske

fundament og indsigt - ikke forfra med samme fejl
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